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Se pei Iegg« dell» «ooietà notttA, liamo utrelti o 
Signori, à trattare di quelle com che piii ipncìal mente la 
riccheua dello stato ed ìl ben etwnda'oittadini rìgaar- 
danOf io tepnto ancora il ngionare dì quella ioTennoiii 
per cai ** etteie alcnn ramo d'ìndaitrìa , diminuendo i pe- 
ncoli a* quali coloro che lo trattavano erano eipoati pri- 
ina , ufRcio degno di cittadino, ed ull'igtituto nostro con- 
venienti a aimo ; poiché mal si cuinpro. in uao atato gli agì 
O la ricchezza di molti , non che di pochi o d' un lolo , 
co'diiagi , co' pericoli , e culla morte d' alcuni. 

Gli abitatori di quelle Sfillen (rionali regioni le quali 
.per natura o ìniprovida mano d'a^fiicoltote muo apogliate 
di bo*chi , non aTendo di ohe riparare a'bimgni di lunghi 
• freddi verni , doveiono (cavai* «otto terra per oeraarvl 
quello che aopra non ritrovavano, e il carbon feaaile 
Irutio delle fatiche loro, lervl da prima a'domeetici biso- 
gni : dipoi la stupenda ìnvensioue delle macelline a va- 
pore ampliando il coniamo di quello , ne ingrandì 1' im- 
portanza; e ae 1' ìnduatria è una potiMtxa, che certo i tale, 
molla principale n'è ni di nostri il vapo7p; /• fur^e noi ancora 
viventi appariranno cose più grandi, pptclir' ijutHu che già 
faceta l'ufficio della forza dell' uomo, dell' acquae del vento 
negli uii e ne'biiogDi civili, ora ita per invarlere lagnena eia 
tattica; e poichS le macelline a vapore nm ponono agire oon- 
venevolmente , e iuMistere ove il oarbon fimile nianolii , 
questo per beneficio liogoleietU natura, ne' privati a jie'pu> 
blìoi usi oppoctuBo del pari , auìnierebbe il focolare del 
poven agricolton e P cEBcina dell' artijpano ..aerviiebbe 
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a' popoli per accrescere In pace potenza o ricchezza , per 
riipingere in guerra le ingiuste aggressioni. Ma tanti van- 
taggi ti pagarono lungamente a prezza della vita debili uo- 
mini ; perchè multi degl' infelici operai discesi nelle visceio 
della terra per caverne il carhon fossile , vi rinianoTano 
natinti per subita detonazione d'alcune arie le quali tal- 
volta aprigionandosi nelle miniere , facilmente venivano 
accese dalle fiaccole che quelli v! portavano a guida de' lo- 
ro lavori. Sorse però a benefizio dell'umanità l'illustre Da- 
vy , il quale co^l' invenzione della lanterna di sicurezxa 
dissipò i pericoli de' lavoranti alle miniere , e questa mac- 
chinetta, tosto resa d'uso coronne, fernl' uno degli esempi 
tanto più chiari quanto meno frequenti di quello che pos- 
san le scienze ad utilità pubblica , allòrchè il sapere e 
l'ingegno si trovan riuniti in un nomo amico de^li nomi- 
ni. Ma M ognun riconosce i vantaggi che per quella mao- , 
diina fon venuti alla aooietà , non tutti i fisici convengono 
in un pensiero rispetto alla dottrina proposta dal ano in- 
ventore onde spiegarne gli effetti- È pertanto mio animo di 
esporre in questo scritto alcuni esperimenti adatti adeln* 
cidare i punti men chiarì di quella teorica, mostrando co- 
m'ella sembri dover esser modificata dalle mie osservaatOf 
ni , li come da queste possa dedursi un modo di variare la 
struttura della lanterna del Davy , per cui s' aumenta gran- 
demente la luce che spande, senza crescere Ìl consuma del 
combustibile , nè rinnovate i perìcoli degli operai. 

È onnai noto ad ognuno la lanterna di sicnrezia non 
differire in altro dalle comuni lanterne , se non dall'avere 
intorno una rete formata di sottilissimi fili metallici , in 
luogo delle pareti solide di queste. Così la luce traversan- 
do que' tanti forellini rischiara gli oggetti circostanti, men- 
tre per una mirabile proprietà di cai la rete è fornita, la 
fiamma interna non può trapassarla , né accendere i corpi 
che intorno le stanno , anzi è rotta o troncata da quella 
Ogni qualvolta l' incontra. 

Le molte speiienie istituite dal Davy, per indagare a 
quali cagioni sttribnir si dovesse l'aaione salutifera di quel 
■tessuto metallico, lo fecero persuaso , una prinoipalissima 
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èner Ix déferoDia di questo pel calore ,'1b quale iàvoren- 
doae molto la rapidiiiìma trasmiisione , era principio di 
notabile Taffrudd amento in quelle parti della fiammella , 
posta dentro la lantpina, che più alla rete s'avvicinavano; 
donde veniva che non patendo questa essere oltrepassata ilal 
calore necessario ad accendere que'miscngli di gas che spes- 
.M nelle miniere la circondano ( a produrre il qual efTetto è 
iieceMaria un'altissinia temperatiiTa) ogni pericolo di deto- 
.niBÌDne era tolto. 

Questa dottrina del Davy fu tosto rioevuta come nna 
ligarosa dimottratìone^ e febbene alcnni iperimenti le ri 
.opponessero fatteiftpote^ e' nori forono considerati dal mag- 
gior numero de'fisici, cni troppo ripugnava il sentir diver- 
samente dal celebre chimico inglese. 

Tuttavia osservando il Murray non solo le rpti formate 
coi metalli più conduttori del ralorico tioncam una fiam- 
mella che loro s'accosti, ma ogni tessuto mi^tallico, sebbene 
dei meno deferenti e di quelli che pochissimo disperdono il 
calore , produrre I' effetto medesimo , pensò , il non accen- 
derli de' gai doversi ad altra cacone attribuire che alla di- 
roianaione' della temperatura; e vedendo che un piano me- 
tallico , per deferente che sìa non estingue una vicinissima 
fiammella, riputò la forma ricevuta dal metallo, anziché 
una special qualità di esso, dover esser principio di que'fe- 
nomeni ; e quindi sì persuase , la fiamma , come alcuni 
fluidi, esser veslila d'una specie di pellicola o membrana 
simile in tutto all'altre parti di quella, sebben più resi- 
stente in modo da non poter passare attraverso que' mi- 
nuti forellini . Ma questa opinione un poco strana c non 
abbastanza salda per sé itesia , fu poscia abbattuta da una 
nuova osservasi one, la quale ad un tempo ai trovò combat- 
tere la dottrina del Oavjr e quella del Murray. Poicbè vo- 
lendo' il Deuchar servirsi della polvere fulminante per isca,- 
licare le artiglierie, vedde la fiamma dì quella traversare 
liberamente fino a dodici reti metallicbe, e percorso in tal 
modo uno .spazio di circa tre piedi , infiammare la polvere 
da oannone. E fu trarata poi, non solo quella specie di 
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fiamma , ma ogn' altra poter trapaisaie nn tenuto metal* 
lieo , ove Io vada con molto vi^re a invettiro. 

. Ora per qoeate aiKrvaBionì mi semb[& neccMario di ri* 
cercare alena' altra cagione la quale inaleme'con quella Ad- 
dotta dal Davy^ aerTlMe a ipiegar que* feoomeni ; poìcbè 
■ebbene la defereosa della rete debba certo concorrere a pro- 
durli, non nii pareva per sé sola baitaote a darne ragione. 

Quindi volendo in prima indagarn donde nascesse per 
la fiamma l' impedimento a traversare la rctCj tr. dalla na- 
tura o dalla forma del corpo di cui questa è tessuta , tro- 
Tni con meraviglia., utuna delle due avervi infliienza: per- 
chè approatimando un filo metallico , il quale io coniide- 
nv« come no elemento della reto, ad nna fiaccola, veddt 
qaeata in Ticinanm di qiMlIo formare nna piccola infle»* 
alone all' indietro seoitandosi, e prendendo fili di varia ma- 
teria, ora deferentiaiima, del calore , ora coibente , sem- 
pre onervat allontanarsi la lìamma: c questa ripulsione che 
non variava •ensibilmente al mutar la sostanza del iìlo , 
rresceva però colla massa di quello e col diminuirne la di- 
stanza dalla fiamma. Nè tali apparenze potevano spiegarsi 
colla dottrina del Davy, perchè sebbene s'ammettesse clie 
avvicinando un corpo ad una fiaccola , i gai che la com- 
pongono veniaaero a rafiieddarBi nel punto ove quatta è pìii 
a quello vicina, e quindi l'impediue l'abfar memento in 
quel luogo derivandono l'inflcMÌonq ora descrìtta, mi dava 
gran dubbio il veder nascere la ripulsione da' corpi poco 
deferenti luin meno che da' migliori conduttori , ed aumen- 
tarsi e farri più sensibile per vicinanza d' un corpo di mag- 
gior massa, sebbene i corpi più tenui e più sottili siano, 
titit? le altie cose paci d'altronde, quelli che maggiormente 
dÌ!>jiPidc>ni> il cnlore. Onde per chiarir questo fatto e to- 
gliere ogni dubbiczsa, avvicinai alla fiamma nn corpo di 
temperatura eguale a. quella dell'aria ambiente , e quindi' 
zisciidandolo a poco a poco e a diverso riprese fino a ri- 
durlo caldtMimò , e ad ogni volta accostandolo alla fiacco- 
la , osservM non «sere in alcun modo diminuita la rìpul- 
■ione per quanto un tal corpo «osi caldo appena poteu e 
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■attraine caloie : che ann avTÌciiiBn<]o opportanamcnte due 
fiammelle tra. loro, nel modo ohe appieno dirò, elle sì le- 
■pìngono , sebbene pei tal vicinanza la temperatura d'am- 
bedue , anaichè ditainnire sìa grandemente acciegciuta. 

Ora pei queate auervazioni euendomi nato detideiio 
di conoicei più a dentro la natura della fiamma, e' mi oon- 
venne etaminaie attentamente quello aha tà mostra. al 
inori, prima di itudivos le piopiìetà piìi natcoate. 

La fiaccola d'una candela che lempre, ove l'aria ala 
tranquilla è di figura conica , sì mostra , un poco bruna 
nel verlice , quindi piii chiara e piii tìts sceudendo al bas- 
so , e divien trasparente , e quasi cerulea verso la base: chi 
la mira attentamente ri scorge poi una certa luce bianca- 
stra assai debolR che riveste quel cono luminoso , il quale 

pieno di fumo. Queste particolarità erano conosciute dai 
filici gii da. qualche tempo, ma que' cangiamenti di colo- 
re e di Irasp^enpa non essendo aempra tanto ben delineati 
da poterù seguire coli' occhio , nè la vista reggendo lun- 
gamente ad esaminarli da vicino , ofTesa dalla vivezza del 
lume , mi fu necessario ricercare alcun modo di rendere più. 
aicuiee meno inoomode le osservazioni, lo che ottenni espo- 
nendo al sole una fiaccola , perchè quello investendola coi 
suoi raggi e traversandola dove più facilmente , e dove me- 
no, dilegnava sopra un foglio bianco che 1' eia die tru cosi 
bene ogni sua parte , che tutte vi si vedevano quelle par- 
ticolarità poc'anzi accennate; ed inoltre intorno l'ombra 
principale se ne scorgeva un'altra, men foioa, ma usai pià 
estesa e di forma ciliodrìca, la quale, per un certo suo moto 
continuo dal basso in alto , mostrava d' esser prodotta da 
que' fluidi elastici che sprigionandosi did lucignolo senza 
biuclAe , si sollevano circondando la fiamma. 

Queste osservazioni sull'apparenze luminose, eran con- 
nesse ad alcuiù fenomeni i quali accompagnano la ripulì 
Siene ; percbò approssimando un corpo alla parte superio- 
re rossastra della fiammella , oltie l'allontanamento <ì»- 
scritto , si vedrà qnesta ciescere ed allungarsi rischiarando 
uaggìoimeiite gli oggetti TÌdni } ed immergendovi un filo 
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metallico , I& fiaccola s'inalzerà e quello s'annerirà copren- 
doù di particelle fuliginose ; che se il corpo le avvicini 
nella parte cerulea, inferiore, nascerà la ripulsione, ma non 
l'inalMmeiitOf ed Imuei^ndo in questa parte della fiamnw 
un aottìl oorpicciaolo, né questo •»■ annerirli nè quella ore- 
Meià d'slteszaj ohe anei troncando con nn teisnto metal- 
lica una fiammella gib basto violno al lotignolc , or'ella 
è cerulea, ai vedrà bruciare qnaai iuteramente dalla super» 
£cie al centro, e non etter, come quella che le sta «opra, 
ripiena di fumo. 

Avvicinando le fiamme di due candele poste al me- 
desimo livello , ti scorge, prima ch'ella si tocchino, una 
nuova luce quasi bianca balenare tra loro e riunirle in una 
sola ; ed ot' elle siano Ticiaissime crescono di volume e 
-d'altezEa spandendo ma^or luce di quello ohe ù faces- 
sero mentre erano separate^ Che .se l'una a'ìasinaa dentro 
'l' alm, ai vedranno neirinteme rimanere separate aumen- 
tando peri sempre in altezia ed in splendore. Ha elevan- 
do una delle fiammelle e ponendone la base immediata- 
mente sopra il vertice dell'altra , quella sottoposta i ri- 
spinta e devia notabilmente dalla verticale , mentre la su- 
periore cresce aeaai di volume e di luce j ed inalzando que- 
sta grado a grado sempre più, tenendola tuttavia in una 
«tesu verticale coli' altra, cesserà da prima l'aumento disila 
luce, poi cemìncerà a indebolirei quella propria che arca 
per l'inusnii, e COs\ anderà sempre scemando finché alla 
disianza d'alcuni pollici la fiamma si ridurrà quasi a nulla , 
ed'ov'ella non sia molto vigorosa , si spegnerà de] tutto. 

Le teoriche finora conosciute , non hastandu a spiegare 
i fenomeni che ho defcritti , mi convenne ricercare alcun 
altro principio II quale servisse a tal uopo ; eri invi^ro io 
dubitai lungamente prima d'.«ppÌ£liarnii ari aìcan jiartito; 
ma infine mi parve che questi fatti si rannorlassero ad al- 
tri che io aveva già da qualche tempo osservati, e de'quali 
ora soo per dare un breve cpnno. 

È noto che la tensione d'un corpo carico d'elettricità, 
per cederne a' còrpi che avendone in minor grado son per 
lorO' natura capaci di licoierla , divien cagittae- d' altra- 
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'xione fra tpiello e qaesti ; mentre Io sfoTBD che dne corpi 
vicini dotati d'elettricità eguale fanno onde tnifbnderla, per 
direzioni oppoele, in quelli clie li circondano, è principia 
d'apparente ripuÌMOnc tra loio. 11 simile avviene nelln ca- 
lamite ed in tutti i carpi magnetici^ secondo la vaiìa loro 
natura. Quindi lo mi mara.vigliaTa che alcuna ricerca non 
si foue ancora iitituita per conòicere le il Dalorico il qnale 
«ccnmulato se'corpi più caldi tende, & gain dell'elettri- 
cità e d«l megnetiamo , a difEbudeni in quelli che lo son 
menoj aervisM come questi a stabilire alcuna gpeciale at- 
trasione o rìpnltione. Egli è perciò che circa tre anni ad- 
dietro cominciai a speiimenteie sopra questa materi'a, ma 
come avvien sovente , non trovai esatta 1' induzione che 
troppo in fretta avea voluto stabilire : nondimeno le mie 
indagini non furono del tutto sterili, poiché scoprii che i 
curpi caldi respingevano quelli i quali stavan loro vicini, 
e mi sembrò che da questa proprieth dovesse nascere la di- 
lataaione prodotta dal calore- ne' corpi. Io non pubblicai in 
quel tempo ì miei eiperìmenti perchè troppo imperfetti mi 
sembravano ; nondimeno avendone dipoi mostrati alcuni in 
Parigi ai Signori Arago, Humboldt e Fresnel, questi s'aC' 
cinse a ripeterli e variarli) e veramente egli ritrovò con in- 
gegnosi modi e scelti apparecchi quello che io, senza ìstru- 
meiiti, rozunmpnic avea sroperlo, e le sue osservazioni avreb- 
bero acrvim di riprova certissima Jelle mìe, se non avesse 
prpso a speri men: are con una macchinetta ove il magne- 
tismo e r elettricità forse avendo qualche in'fiuenza , non 
sì poteva certamente indicare qnal fosse la vera cagione 
de'moti osservati da tjaell' illustre Esico. Ha le speiience 
del Fiesnel ed alcune delle mie, essendo enposte negli an- 
nali di chimica di Parigi , io non mi tratterrò qui a descrì- 
verle nuovamente. 

Ora stabilita che i curpi caldi re^ipingono quelli che 
loro s'accostano, aegiie di necessità che ne debbun esser 
rispinti 1 quindi la ripulsione si nvinifesLerà ota in questi, 
ora in quelli secondo la facilità renpettiva a muoversi. Io 
aveva rìscantrata vera questa legge ne'cofpi solidi e ne'ii- 
qui£ senza fare sperierue sui fluidi aerifonni ; ed ecco la 
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OMervaaioni (opra la fianiraa vengono a confermarla pure 
in questij e mentre que' fenomeni sono oitimamenti; spie- 
gati ila questa legge , eua riceve da quelli dimostrazione 
nnivertale, E veramente altro non eitendo la fiamma cIm 
un mobilÌMÌmo e caldìninio jnetonglio. di Snidi elattici in 
combnitione , aVrieiDandole nell» partì nperioii un oorpo> 
questi no sarà reipinto , e per la sua teaaione la rigetterà 
indietro, obbligandola di fumare qacl aeno che ho dcKrìtr 
to; ma per questa ìnfleMÌone diminuendoli la capaciti in- 
tenift del cono aoceco , il fumo cbe v'è dentro, non tro- 
vando luogo capace a contenerlo, si EoIleTeiè, è cosi iplogerà 
la fiaccola inailo allungandola : Io stesso accaderà ove s'im- 
merga nella fiamma un corpicciuolo, il quale s'annerirà pei 
le pattìcrlle ae mi -ab bruciate del famo interno che v' ade> 
rìicono nel raffi eddarai ; ma se poi il corpo s' avvicini alla 
£amma nella parte inferiori!, o vi s' immerga, questa non 
■'alseri , né qnello diverrà nera , perchè la fiammella ce* 
Tulea faraciando ancara internamente, come abbiam già ve- 
duto , non vi si trova il fumo necessario a produr tali fe- 
nomeni. 

Allorché due fiaccole s' approssimano , l' aumento di 
temperatura che ne deriva è cagione d'accendersi a qnei 
gas che io dissi circondare la fiamma sensa bruciare, e quindi 
nasce 1' aumento di luce che ho descritto : ma seb]>ene a 
primo aspetto sembrino , per questo nuovo splendore , es- 
sersi avvicinate le due fiammelle , osservando più attento- 
inanie i loro contorni , i quali ai mostrano merci dell'aver 
quelle un eolore piii fbico della luce ira|^tta , vedA 
eh' elle li sono soembie voi mente respin te , e da qneata ri- 
pulsione nascerà l'inai za mento. E ponendo la base deU'nna 
sopra la punta dell'altra, la ripulsione si manifesterà senza 
luce framezzo, forse perchè la temperatura non è bastan- 
temente accresciuta per la piccolezza delle superGcie accesa 
che agiscono l'una sopra l'altra ; ma i fiuidi elastici che ti 
sviluppano dalla fiamma sottoposta, incontrando caldissimi 
la più elevata, s'accendono e vi producono quell'aumento 
di volume già descritto. Ed inalzando questa gradatamente, 
que'gas prima d' incontraila, jper aver petcoiio un cammi- 
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no pib lungo, si laranuo raffreddati e con meno facilità bru- 
ceranno ; fiachè poi qoa»i freddi del tutto e non servendole 
jiiù il'oliiilFiito, col circoji'iarla ed impedir l'acceBso all'aria 

Ber Cuti ben trasparitine come alcuni fisici hanno creduto j 
che anzi lo è meno ami del cristallo e di molti altri cor- 
pi j e l'ombra che getta nna fiaccola inveitita da' raggi 
del sole, neir eiiperimento de«criltO poc'anzi, più fosca 
lembo cLe nel mezzo , dimostra chiaramenlo d'esKr pro- 
dotta dai gas ncceai e non dal fumo interno i quindi quelli 
apparecchi a lucignoli concentrici che i Signor! Arago e 
Fresnel hanno adottati nella cost ruzione de'fau ove la In» 
che pane itall'internoiiee traversare molti strali infìaminati 
prima dt spandersi per l'atmosfera, polrcblie forse per quor 
sto lato ricevere qualche utile cangiamento : bea è *era 
che tanto e si maravigli oso è lo splendor di que'Gttij obtt 
]>aò farilmpiitp trascurarsi questa piccola peiditli di luca 
prodotta dalla non petretta trai potenza della fiamma; ed 
inoltre nuore onerrosioni m' hanno fatto ootioiceie eh« Li 
Ince, a tomigliaitm del calorico e del fluido elnttrioo, te, 
dopo aver Kiffinto nna certa diminaaione canminaliilo per 
un corpo , aia obbligata a tiaremre un corpo aìmila c poi 
un altro , appena icemerl in qaetti ultimi pua^^. Ha di 
tali proprietà de' corpi dia&ni , io mi riterbo a parlare in 

Da'principti sopra espoili facilmente si deduca la teo- 
rica della lanterna dì (icureiza: poichà ogni filo metallico 
esercitando , secondo il (un diametro e la propria natura, 
nna ripnliione coatante sopra la fiamma , è chiaro che po- 
nendo due ' fili puallelì oo^ vicini tralomc die la dittali- 
ea non ne tupeii il doppio del raggio che ha la a&n di 
ripulsione intorna ad ogni punto dì quelli , non potrà la 
Jiamnii insinuarsi tramezito, menochè nna forza superiore 
alla ripulsiva che loto è propria , non ve la spinga ; e te 
a qoeati fili te n'agginngano de' nuovi, ai formerà un'ot- 
ditma, Inpeuetiabile alla fiamma, mIto ohe nella circo- 



n 

atann specificate poo* atiBi, M awiin e qnalora la defénnsa 
de'fili metallici aeira d'ajato a qaella rìpulsióne , coma 
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pulaìone, e dedurne quindi le condizi 
tenere il massimo effetto : ma non avendo io 
quelle prove iìnora , m' è impossibile dire alcui 
certo sopra questa materia , e solo penso che, in 
d'altre pili sicure regole, ai debbano fare quelli orditi fit- 
-tì , e adoperar» fili tottilì, affinchè la luce si spanda piii 
egnabilmente all' intorno, per la dì fiiaaìone sofferta nel tra- 
versare quelle fessare. 

Io non esporrò qui alcune ricerche geometriche da ma 
fatte per conoscere qual sia la figura che debba darai alla 
rete onde inviluppandone il lume n'esca la maggior luco 
possibile, perchè troppo in lungo mi condurrebbe il trot- 
tarne; ma dirò solo che 1' ( 



lell-iiidicì 



; la form 



sfpri 



niente a produrre l' effetto c 



ed il calcolo c 



. E terminerò 



8B i fenomeni descrìtti , e l'applicauoDo fattane , sembte- 
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niina ai fid^ d'aloima , benolid minima tmpartaiiiB} con- 
aiderando la apiegauoiie die ne ho data, lolo come un mo- 
do di legare inaieme q^uetti fatti e d'unirgli a quelli saputi 
prima; pronto a rigettarla ogni Tolta che osservazioni più 
esntte me Io dimostrino necessario. Poiché io reputo le dot- 
trine fisiclie altro non essere che il risultamento del para- 
gone isiituilo irai fenomeni conosciuti; mentre da nn &tti> 
iiuovamcntB osservato elle sono spesso modificate , e tal- 
volta abbattute perfino , e distrutia. 
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